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< Co to jest izolacja?

| Materiat skutecznie
ograniczajacy
= temperature, hatas,
=-t= drgania oraz ogien
izolowanego obiektu od
otoczenia.



<.z Po coizolujemy? Izolujemy aby:

* Ochronic cztowieka przed poparzeniem,
zmrozeniem, nadmiernym hatasem, drganiami
oraz ogniem.

* Utrzymac proces technologiczny na
odpowiednim poziomie

e Oszczedniej ogrzewac i chtodzic.

e Chronic srodowisko — emisja szkodliwych
gazow, pytow i innych zanieczyszczen.



> Podziat izolacji

Izolacje budowlane
- lzolacje poziome
- Fundamentow
- Stropoéw
- lzolacje pionowe
- Fundamentow i piwnic
- Scian zewnetrznych
- Przegrod

- lzolacje instalacji technicznego
wyposazenia budynkow

- Zimnej i cieplej wody
- Kanalizacji
- Ogrzewnictwa i wentylacji

Izolacje przemystowe

Izolacje instalacji przemystowych w
przemysle:

- Chemicznym

- Petrochemicznym

- Cieptowniczym

- Energetycznym

Co izolujemy?
- Rurociaggi i armatura
- Zbiorniki
- Kotty
- Systemy ogrzewnictwa i wentylacji

- Konstrukcje nosne stalowe
platformy wiertnicze
- statki



CE Rodzaje izolacji

 Cieptochronna
e Zimnochronna
* Akustyczna

* Ogniochronna



=\\
"

<

2 Optymalna grubosé izolacji

sJezeli izolowany obiekt znajduje sie w pomieszczeniu to temperatura w
pomieszczeniu nie powinna przekracza¢ 28°C a temperatura na jego
powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 50°C”

To fragment z rozporzadzenia Ministra infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki. Wytyczne zawarte w tym

rozporzadzeniu opisujg szczegotowo jaka powinna byC¢ grubosc¢ stosowanej
izolacji.

Optymalna grubosc izolacji to skutecznos¢ izolacyjna oraz koszty, ktore zostaty
poniesione na jej wykonanie.

Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury”
z dnia 6 listopada 2008 r.
Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie?
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Instalacja bez izolacji oddaje
100% ciepta.

Instalacja z izolacjg o grubosci
rownej srednicy rury. Straty na
poziomie 20%. Oszczednos¢ 80%

Instalacja z izolacjg o 2 krotnej
grubosci materiatu izolacyjnego.
Straty na poziomie 13%.
Obnizenie strat tylko o 7% w
porownaniu z poprzednim
przyktadem.
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~~ Optymalna grubosc izolacji

( o 7o Wymagania izolacji cieplne] przewodow i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji
cieplne;
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | 2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplne;
budynku)
10 | Przewody instalacji wody Iodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?®
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4

prowadzone na zewnatrz budynku®
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~—~  Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A

cccccc m
szkolenia
awodowego

Wedtug Polskiej Normy PN-89/B-04620 materiatem
termoizolacyjnym okreslany jest materiat o
wspotczynniku  przewodzenia ciepta (A) nie
wiekszym niz 0,175 W/(mK) wyznaczonym w
temperaturze 200°C, przeznaczony do izolacji
budynkoéw, urzadzen technologicznych, rurociggow,
przemystowych urzadzen cieplnych i chtodniczych.
Norma ta dotyczy wszystkich  materiatow
izolacyjnych komorkowy, wioknisty, bgdz ziarnisty.
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f(<j Wspotczynnik A dla wybranych materiatow

zawodowego

A A A

ALY
Kk
plasliko?/ve kauczuk powietrze prozma
& 4 -
380 0,55 0,20 0,045 0,045 |<0,033 0,025 0,024 0,000

Im mniejsza wartoS¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta A tym lepsza izolacja

A to wielkoS¢ materiatowa, nie zalezy od grubosci izolacji
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(= Klasyfikacja ogniowa

zawodowego

Parametr klasyfikacji Oznaczenie Charakterystyka
Al Brak rozgorzenia, brak wktadu w rozwoj pozaru
A2 Brak rozgorzenia, brak wktadu w rozwdj pozaru
B Brak rozgorzenia, bardzo maty wktad w rozwdj pozaru
Reakcja na ogien C Rozgorzenie pomiedzy 10 a 20 minutg, maty wktad w rozwéj pozaru
D Rozgorzenie pomiedzy 2 a 10 minutg, sredni wktad w rozwdj pozaru
E Rozgorzenie przed uptywem 2 minut, duzy wktad w rozwdj pozaru
F Produkty nie klasyfikowane
sl Mato lub brak dymu
Zdolnos'g;fvr;/lcjlzielania > BeE e i
s3 Z naczgce wydzielanie dymu
do Brak
Uwalnianie ptongcych dq1 Kilka

kropli
d2 Duzo
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Kamien naturalny topi sie
[witkna kamienne ROCKWOOL)

[okoto 120 minut)

Aluminium topi sig
[okoto 9 minut)

Szklo topi sieg,

wytrzymatost stali stabnie

[akota 7 minut]

Drewno zapala sie
[okoto 5 minut]

Materialy z tworzyw sztuczrych

topig | zapalajg sie
(okoto 3 minut)

b

0

10 20 30 40 50 ED

90

120

Czas [min] ~

Przedstawiony wykres
przedstawia tzw. krzywa
nagrzewania. Jest ona
wykorzystywana w celach
reklamowych przez
producentéw materiatow
izolacyjnych.

Przyktadowo wiekszos¢
materiatéw izolacyjnych
wykonanych z wetny skalnej
jest uzywana do izolacji
instalacji w przedziale
temperaturowym 250 — 700°C.



Podziat materiatow izolacyjnych



<.z Materiaty izolacyjne dzielimy na:

 Zamknietokomorkowe — czynnik izolacyjny
,powietrze” zamkniety jest w licznych komorkach
bez mozliwosci przemieszczania sie. Uszkodzenie
czesci komorek nie powoduje utraty wtasciwosci
materiatu izolacyjnego. Przy pracy z tymi
materiatami, przy wykonywaniu izolacji
zimnochronnej wymagana jest szczelnosc potaczen.

e Otwartokomorkowe — czynnik izolacyjny
,powietrze” uwieziony jest miedzy wtdknami.
Przemieszcza sie miedzy wtdknami z duzym
oporem.



AN e
@2 AN o N

‘l:‘ (IR 18 18 RS ..f..-.*f!@ ) 3
7y A o FA R TG N

knietg strukturg

&
©
N
N
>
=
)
o |
o ©
N =
w O
.n/r
o O
2 &
© o
>

centrum
szkolenia
zawodowego



Laminarna struktura weiny - wiokna utozone
poziomo

Zaburzona struktura weiny - wiokna
rownomiernie splatane w catej objetosci
wyrobu

S tZae Zaburzona struktura weiny z utwardzona

(AR AT s Warstwa wierzchnig
-;.\1 A 'q‘_‘“’ll_:h_

-'m ‘tu‘i‘t*

Lamelowa struktura weiny - widkna utozone
pionowo

Materiat izolacyjny z otwartg
strukturg komorkowa
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B 2.) Otwartokomdrkowe:

e wetna

e korek

e (poliuretan - zalezy od gestosci)

e (styropian — zalezy od gestosci)




(=7 Podziat materiatéw izolacyjnych

* mineralne - wytwarzane przy zastosowaniu
materiatow krystalicznych lub amorficznych
krzemionkowych lub glinowych, ktore przetwarzane
sg w ztozonych procesach produkcyjnych (wtdkno
szklane, wetna skalna, wtékna ceramiczne, proszki);

e organiczne - materiaty porowate wytwarzane przy
zastosowaniu polimerow weglowodorowych
otrzymywanych w formie zywic, syntetycznego
kauczuku, polietylenu i innych tworzyw;

* naturalne - materiaty roslinne takie jak stoma,
korek, azbest, trzcina, trociny i inne. S3 one
stosowane najczesciej w postaci zmodyfikowanej
(korek ekspandowany) lub w potaczeniu z innymi
materiatami i tworzywami (ptyty widrowe).



(- — Materiaty widkniste

Do najczesciej uzywanych wtoknistych materiatow
izolacyjnych w  przemysle, energetyce i
budownictwie, nalezy wetna mineralna (skalna i
szklana).

Wetna mineralna to materiat stuzacy do izolacji
cieptochronnej, ogniochronnej, akustycznej a
nawet zimnochronnej. Otrzymywana ze stopionych
mineratow skalnych (najczesciej bazaltu) lub zuzla
wielkopiecowego, czasami z dodatkiem zywic
syntetycznych. Wetna szklana otrzymywana jest ze
stopionego piasku kwarcowego i sttuczki szklane;j.



=N\ Ceramiczne wiékniste ognhiotrwate materiaty
- izolacyjne — wetna ceramiczna

Charakteryzuje je wysoka odpornos¢ ogniowa
(do 1800°C), odpornosc¢ na erozje przeptywajgcych
gazow, zdolnos¢ do pracy w atmosferze
utleniajacej, redukcyjnej lub w prozni.

Temperature stosowania witokien ceramicznych
okresla sktad chemiczny wtékien i warunki
eksploatacji. O izolacyjnosci cieplnej decyduje
srednica wtokien i udziat czesci nierozwtdknionych.



Materiaty komorkowe

Twarda pianka poliuretanowa PUR - twardy porowaty
materiat termoizolacyjny zawierajgcy ponad 90% komorek

zamknietych,

cieplnej.

wypetnionych gazem o niskiej przewodnosci

e Jest szeroko stosowana w instalacjach chtodniczych i
kriogenicznych, do izolacji powierzchni rurociggdw i
urzadzen przy umiarkowanych temperaturach czynnikow
(do 140°C), do izolacji cieplnej budynkow oraz w

instalacjac

e Jest produ
gestosciac

h grzewczo-wentylacyjnych.
kowana o gestosciach 12-50 kg/m?3 oraz

h 60, 80, 120 i 160 kg/m?3 przy podwyzszonych

wtasciwosciach wytrzymatosciowych;

* Znajduje ona zastosowanie w temperaturach od -185 do
+140°C. Jej wytrzymatos¢ mechaniczna przy obcigzeniu
dajacym 5% odksztatcenia wynosi 1 — 6 kN/m?.
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r(<—/7 Materiaty komorkowe

Pianka izocjanurowa PIR - porowaty materiat termoizolacyjny
zawierajgcy wiekszos¢ komorek zamknietych, wypetnionych gazem o
niskiej przewodnosci cieplnej. Powstaje w wyniku reakcji zywicy z
izocyjaninem w obecnosci katalizatora.

* Jest powszechnie stosowana w instalacjach kriogenicznych, do izolacji
powierzchni rurociggdéw i urzadzen przy umiarkowanych
temperaturach czynnikéw (do 140°C), do izolacji cieplnej budynkéw
oraz w instalacjach grzewczo-wentylacyjnych. Jest produkowana o
gestosciach 32 kg/m3 oraz 40 50 kg/m3 przy podwyzszonych
wtasciwosciach wytrzymatosciowych.

e Znajduje ona zastosowanie w temperaturach od -185 do +140°C. Jej
wytrzymatos¢ mechaniczna przy gestosci 32 kg/m? i obcigzeniu
dajacym 5% odksztatcenia wynosi 96 - 172 kN/m? w zaleznosci od
kierunku przytozonej sity.

 Minimalne grubosci produkowanych elementow zarowno do izolacji
rurociggow, jak i przegrod ptaskich wynoszg 15 mm.



T-/ ° 14
(O Materiaty komdrkowe

Elastyczna pianka poliuretanowa PUF - elastyczny
materiat termoizolacyjny o otwartych porach, o
dobrych wtasciwosciach ttumienia hatasu.

* Znajduje zastosowanie do ttumienia hatasu w
przewodach i jako element w wyrobach ttumigcych
hatas.

e Stosowane w temperaturach od -120 do + 105°C. Jej
wytrzymatos¢ mechaniczna przy naprezeniach
powodujgcych deformacje o 40% wynosi 10kN/m?.

e Grubosci produkowanych elementow: 19-100 mm.



r(<—/7 Materiaty komorkowe
Spieniony polistyren - styropian - charakteryzuje
sie bardzo matg gestoscig 15-40 kg/m? i matym
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta wynoszgcym
0,028 W/(mK).
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(O Materiaty komdrkowe

Styropian ekspandowany EPS - sztywny materiat porowaty o
zamknietych komadrkach wypetnionych powietrzem,
produkowany jako prasowany przy wykorzystaniu wstepnie
spienionych kulek polistyrenu lub jednego z jego polimerow.

e Gtowne zastosowanie - w izolacjach paroszczelnych
instalacji chtodniczych oraz budynkach. Bywa
produkowany w formie ptyt laminowanych (co zapewnia
niepalnosc¢) lub z zewnetrzng fakturg w formie tzw.
styroblokow.

e Stosowany w temperaturach od-100 do + 80°C. Jego
wytrzymatos¢ mechaniczna przy naprezeniach
powodujacych deformacje o 10% wynosi 150 kN/m?.

e Grubosci produkowanych elementow: 12-610 mm.



(O Materiaty komdrkowe

Styropian wyttaczany XPS -materiat porowaty o
zamknietych komadrkach wypetnionych powietrzem.
Produkowany jest jako spieniony i wyttaczany na bazie
polistyrenu lub jednego z jego polimerow.

 Materiat paroszczelny stosowany najczesciej

jako materiat izolacyjny w budowie sktadow chtodniczych i
w budownictwie.

* Bywa produkowany w formie ptyt laminowanych, co
zapewnia niepalnosc.

* Znajduje zastosowanie w temperaturach od -180 do +
75°C. Jego wytrzymatos¢ mechaniczna
przy naprezeniach powodujgcych deformacje o 10%
wynosi 350 kN/m?.

 Grubosci produkowanych elementow: 30-100 mm.



T-/ ° 14
(O Materiaty komdrkowe

Spieniony kauczuk nitrylowy - materiat izolacyjny
o zamknietych komérkach o wysokim stopniu
elastycznosci.

* Stosowany gtownie w instalacjach
zimnochronnych, grzewczych, grzewczo -
wentylacyjnych budynkow mieszkalnych oraz
instalacjach zimnej wodly.

e Zakres temperatur stosowania: od -200°C do
+175°C.

* Grubosci produkowanych elementow: 6-32 (50)
mm.



T-/ ° 14
(O Materiaty komdrkowe

Pianka polietylenowa - elastyczny i lekki materiat

izolacyjny o zamknietych porach.

 Materiat stanowi naturalng izolacje paroszczelna.
Stosowany jest w domowych instalacjach

grzewczych i wodociggowych. Zakres
temperatur stosowania: do +100°C.

e Grubosci produkowanych elementow: 9-38 mm.
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Montaz mat z wetny mineralnej - obliczenia dtugosci izolacji dla rurociggu

Do obliczenia obwodu (,,L”) izolacji na rurociggach
potrzebne sg nastepujace dane:

e ,d” - srednica zewnetrzna rurociggu

e t”-gruboscizolacji.

z ktorych obliczamy srednice rurociggu wraz z izolacja.
D=d+2t
L=mD

d - Srednica

zewnetrzna rury
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Montaz mat z wetny mineralnej - obliczenia dtugosci izolacji dla rurociggu

1. Wyliczenie dtugosci maty w oparciu o wzor L = tD (gdzie D - jest
Srednica rurociggu z 2 grubosSciami izolacji).

Przyktad: rurocigg o Srednicy zewnetrznej 60,3 ma by¢ zaizolowany
matg o grubosci 50 mm.

1. Srednica rurociggu wraz z izolacja:

D =0 rury + 2 razy grubosc izolacji =
60,3+(2x50)=60,3+100=160,3mm

2. Dtugosc¢ maty:
L=tD= 3,14 x 160,3mm= 503,60 mm

Mata ma byc¢ ucieta na dtugos¢ = 500mm.
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,( ) Montaz mat z wetny mineralnej - obliczenia dtugosci izolacji dla rurociggu

Obliczenia dtugosci maty z pomocg specjalnej metrowki.

N N A g R R R VS R L
Umfangfeml 1|0 210 310 410 510 60;‘
1|@ 2|Q5 3l 4| 5| 6' 7| 8! 9| 1|0 1|1 1!2 1|3 1|4 1|5 1l6 17 1|8 1‘9

ahentrel el ntd oo anfenbobssdeodno et e b o aatan st et

Metrowka ma skale podzielong na dwie czesci:

* Jedna (dolna) z podziatka standardowg — zwykta podziatka milimetrowa

* Druga (goérna) z przeliczeniem na srednice (pomnozona przez liczbe m = 3,14) w
centymetrach

Kazdej liczbie z dolnej podziatki odpowiada
przyblizona wartos¢ obwodu (liczba razy m).




—\(\
/( Montaz mat z wetny mineralnej - obliczenia dtugosci izolacji dla rurociggu

( sekolenia
zawodowego
Odczytany obwéd = 50,3 cm

liI{ 13 0] 23RS R R AR E R E R R DR R R R R B AR E R A E RS BN CERR IR RN
'Umfang fem] 1‘0 I l | I | l | i | l '

lllllhillllIII|IIII|l|l!|ll|l|llil|lII!
d - srednica rury - grubos¢ izolacji \ t2 - grubosc izolacji

D - srednica rury + 2 razy grubosc¢ izolacji
g

Przyktad: rurocigg o srednicy #60,3 ma by¢ zaizolowany matg o grubosci 50 mm.
1. Liczymy Srednice rurociggu wraz z izolacja:

D=0 rury+2 razy grubos¢ izolacji = 60,3 + 2x50=60,3 + 100=160,3mm
Dtugos¢ maty: dla wartosci 160,3 skali milimetrowej odczytujemy powyzej wartosc

centymetrowg obwodu.
Mata ma by¢ ucieta na dtugos¢ = 50 cm czyli 500mm.
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centrum
szkolenia
zawodowego

Obliczenia dtugosci maty z pomocg metra zwijanego:

» do zmierzonego obwodu gotej rury dodajemy szes¢ grubosci
stosowane;j izolacji

Obwadd + 6 grubosci izolacji

Przyktad: rurociag o srednicy $60,3 ma by¢ zaizolowany matg o
grubosci 50 mm.

1. Zmierzony obwéd rurociggu $60,3 wynosi =190mm,
2. Dtugosé maty
L=190mm + 6 x 50mm = 190mm + 300mm =490mm

To znaczy ze mata ma byc¢ ucieta na dtugos¢ =490 mm.

Uwaga! Metoda mato doktadna i nie sprawdza sie przy matych
obwodach
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PODSUMOWANIE:

Obliczenia dtugosci maty do izolacji rurociggu mozna dokonac
na kilka sposobow:

1. Obliczajgc matematycznie ze wzoru ,,2rtr” lub ,,mD” (gdzie
,D=2r" - Srednica rurociggu wraz z dwoma grubosciami
stosowanej izolacji),

2. Z uzyciem metrowki ktora ma skale podzielong na dwie
czesci: jedna z podziatkg milimetrowa druga powyzej z
przeliczeniem na Srednice w centymetrach (wartosc z dolnej
skali pomnozona jest przez liczbe m = 3,14),

3. Po zmierzeniu obwodu gotego rurociggu dodajemy szesc
grubosci stosowanej izolacji.
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Montaz otulin z wetny mineralnej
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( szkolenia Montaz otulin z wetny mineralnej — kat ciecia oraz szerokos¢ segmentu

zawodowego

Kolano 90° z jednym Srodkiem wykonuje sie za pomocg ciecia otuliny
pod katem 22,5°.

Szerokos¢ srodkowej czes¢ po zewnetrznej stronie rowna sie szerokos¢
$rednicy otuliny (Srednica rury wraz z izolacj3).

Mamy dwie linie ciecia i 4 krawedzie.

90° podzieli¢ na 4 krawedzie = 22,5°



centrum

( szkolenia Montaz otulin z wetny mineralnej — kat ciecia oraz szerokos¢ segmentu

zawodowego

Kolano 90° z dwoma srodkami wykonuje sie za pomocg ciecia otuliny

pod katem 15°.
Szerokosc¢ srodkowej cze$é po zewnetrznej stronie rowna sie 2/3
szerokosci srednicy otuliny (Srednica rury plus jedna grubosc izolacji).

Mamy 3 linie ciecia i 6 krawedzi.

90° podzieli¢ na 6 krawedzi = 15°
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zawodowego

Kolano 90° z trzema srodkami wykonuje sie za pomocg ciecia otuliny
pod katem 11,25°

Szerokos¢ srodkowej czesci po zewnetrznej stronie réwna sie 1/2
szerokosci srednicy otuliny (potowa srednicy rury plus grubos¢
izolacji).

Mamy 4 linie ciecia i 8 krawedzi.

90° dzielone przez 8 krawedzi = 11,25°
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Montaz wetny mineralnej na siatce — powierzchnie ptaskie

Szpilki na Scianie i suficie

Wymagana ilos¢ szpilek na scianie 1 m? to 6 sztuk

- — -

Wymagana ilosc szpilek na suficie 1m’ to 10 sztuk
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centrum
szkolenia
zawodowego

Matowanie warstwowe polega na
naktadaniu kolejnych warstw w taki
sposob aby sktadania mat nie
pokrywaty sie wzajemnie z poprzednig
warstwa (likwidacja mostkéw
termicznych).

Przesuniecie sktadan kolejnych warstw
powinno wynosi¢ 200-300 mm
(niektére Zzrédta mowig o przesunieciu
na co najmniej jedng grubos¢ materiatu
izolacyjnego).

Bardzo czesto sposdb matowania
warstwowego nazwany jest
MATOWANIEM NA CEGIELKE.

Montaz wetny mineralnej na siatce - warstwowe

B-B

200-300

Klipsy do mocowania mat na szpilkach

Wetna mineralna na siatce

Hak do taczenia mat



Ptaszcze ochronne



< Ptaszcze ochronne

Zadaniem ptaszcza ochronnego jest
zabezpieczenie izolacji przed
Zniszczeniem:

- Atmosferycznym
- Chemicznym
- Mechanicznym



< Ptaszcze ochronne

Ptaszcze ochronne z uwagi na rodzaj
stosowanych materiatow i szczegoty
wykonawstwa mozna podzieli¢ na trzy
zasadnicze grupy:

1. Ptaszcze ochronne z blachy.

2. Ptaszcze ochronne z fabrycznie przygotowanych
skorup, otulin, folii lub specjalnych tkanin.

3. Ptaszcze ochronne wykonywane na mokro z
roznego rodzaju zapraw (gipsowe, cementowe).
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Ptaszcze ochronne z blachy wykonuje sie
najczesciej z:
- Blachy stalowe

- Czarne - rdzewiejace (coraz rzadziej uzywane)

- Powlekane
- samym cynkiem — ocynkowane
- alu-cynkiem
- aluminium

- Nierdzewne

- Blachy aluminiowe
- Blachy otowiane



< Ptaszcze ochronne

 Ocynkowane blachy stalowe (standard).

— Ogniowo ocynkowane blachy z miekkiej
niestopowej stali.

— Powtoka cynku z obu stron musi wynosi¢ min. 275
g/m?. Szwy blaszane nalezy potgczy¢
ocynkowanymi lub kadmowanymi
blachowkretami, nitami albo tasmami

sciggajacymi.



< Ptaszcze ochronne

 Blacha stalowa powlekana alu-cynkiem.

— Powlekana AL-Zn blacha stalowa z miekkiej
niestopowej stali. Warstwa powlekana wykonana
jest ze stopu : 55% Al., 43,4% Zn i 1,6% Si. Powtoka
stopu z obu stron razem musi wynosi¢ minimum
185 g/m?.

Potgczenie szwow blaszanych nastepuje za
pomocg blachowkretow, nitow lub tasm
sciggajacych ze stali nierdzewne,;.




< Ptaszcze ochronne

e Aluminiowa blacha stalowa.

— Ogniowo aluminiowana blacha z miekkiej
niestopowe;j stali (powlekanie w procesie
Sendzimira). Nalezy uzywac blach z powtoka z
czystego aluminium (99,3%) i minimum 150 g/m?/
obie strony razem.

Potgczenie szwow blaszanych nastepuje za
pomocg blachowkretow, nitow lub tasm
sciggajacych ze stali nierdzewne,;.



< Ptaszcze ochronne

e Blacha aluminiowa.

— Blacha aluminiowa poéttwarda z gtadka
powierzchnig i odporna na wode morska ( np: Al
Mg2 MnO,8 - miedzynarodowy rejestr nr 5049).
Potgczenia szwow blaszanych za pomoca
blachowkretow, nitow lub tasm sSciggajacych ze
stali nierdzewne,;.



< Ptaszcze ochronne

 Blachy stalowe nierdzewne.

— Blachy gatunku 18 Cr 9 Ni (np. stale
kwasoodporne) lub nierdzewne.
Potgczenia szwow blaszanych za pomoca
blachowkretow, nitow lub tasm sciggajacych ze
stali nierdzewne;.
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f(< ~.. Grubodci blach, zaktadek i materiatéw ztacznych

w systemie izolacji cieptochronnej

zawodowego

Materiaty ztgczne

Grubos¢ blachy ptaszcza Zaktadka T
Obwdd ptaszcza Stz: Zgynklism'
-Zn albo -
m nier?jzatalwna powl.ek‘ane AIu$|rr:]|um Wzsjﬁj V;ny obvsvf)edvc\;wy Q)}Bl(;chmllv!«ety Nity j(zt)adnostronne
mm aluminium mm m ugosé¢ w mm W mm
mm

Do 400 0,5 0,5 0,6 30 50 4,2/9,5 3,2
> 400 - 800 0,6 0,6 0,8 40 50 4,2/9,5 3,2
>800-1 200 0,7 0,7 1,0 50 50 4,2/9,5 3,2
>1200-2000 0,8 1,0 1,0 50 50 4,2/9,5 4,0

ponad 2 000 0,8 1,0 1,2 50 50 48 /9,5 4,8
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(=~ Standardowe wyroby blacharskie
do izolacji — metr prosty

( zZawol doweg

.’r_..
-
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Dane techniczne:

1. Materiat:

blacha ocynkowana - 275 g/m?
2. Standard:

d-

[15]

gotowy do montaiu ptaszcz prosty

b - dtugos¢ ptaszcza ca. 1000 mm
E -
d - zaktadka wzdtuzna w zaleznosci od $rednicy

na dtugosci 6 otworow pod sruby B 4,2 mm

do @120-30, @130-250-40, @>250-50 mm

- pbustronna zyka wzdtuzna
- widoczne oznaczenie produktu
- gr. blachy w zaleznosci od Srednicy ptaszcza

lub wg zamowienia



,(E-’f(/\v Standardowe wyroby blacharskie

do izolacji — kolano

Dane techniczne:
1. Materiat:
blacha ocynkowana - 275 g/m?*
2. Standard:
a - gotowy do montazu ptaszcz prosty
b - wykonano otwory pod Sruby 8 4,2 mm
¢ - zaktadka wzdtuzna w zaleznosci od $rednicy
do @120-30, 8130-250-40, @>250-50 mm
d - obustronna zyka wzdtuzna
e - widoczne oznaczenie produktu
f-gr. blachy w zaleznosci od $rednicy ptaszcza
lub wg zamdwienia
g-R=1,5D (rurociagu)

Sktadaja sie z trzech catych segmentow i dwdch potdwek
tzn.. z pieciu czesci.




,?’_/\7 Standardowe wyroby blacharskie
do izolacji — trojnik

zawodowego

Dane techniczne:
1. Materiat

blacha ocynkowana - 275 g/m?
2. Standard:
a - gotowy do montazu plaszcz prosty
b - diugos¢ ptaszcza w zaleznosci od Srednicy, 145 - 575 mm
¢ - na dlugosci 2 otwory pod $ruby @ 4,2 mm
d - zaktadka wzdtuzna w zaleznosci od Srednicy
do §120-30, ©130-250-40, @>250-50 mm
e - obhustronna zyka wzdtuina
f- widoczne oznaczenie produktu
g - gr. blachy w zaleznosci od $rednicy ptaszcza
lub wg zamdwienia




,(E-/f(} Standardowe wyroby blacharskie

do izolacji — redukcja

Dane techniczne:
1. Materiat:

blacha ocynkowana - 275 g/m?
2. Standard:
a - gotowy do montazu pfaszcz prosty
b - diugosé plaszcza = Sredncy plaszeza
¢ - na dtugosci 2 otwory pod sruby @ 4,2 mm
d - zaktadka wzdtuina w zaleznosci od Srednicy
do A120-30, B130-250-40, B>250-50 mm
e - obustronna zyka wzdfuzna
f - przy @ > 400 wzmocnienie zyk poprzecznych
zaktadka z rolkami zebatymi
g - widoczne oznaczenie produktu
h - gr. blachy w zaleznosci od srednicy ptaszcza
lub wg zamowienia




,(EJ:(} Standardowe wyroby blacharskie

s : .. , :
do izolacji — zakonczenia

.
g - “‘\"‘4_‘ {
Vi \
\_..h—ﬂ—-, | Dane techniczne:
‘o i\ 1. Materiat:
\ } blacha ocynkowana - 275 g/m?*
N 2. Standard:
xl;: a - gotowe do montaiu zakonczenie izolacji

- b - widoczne oznaczenie produktu

¢ - gr. blachy w zaleznosci od zamowienia



,(E-/f(} Standardowe wyroby blacharskie

do izolacji — kaptury kotnierzowe

Dane techniczne:
1. Materiat:

blacha ocynkowana - 275 g/m?
2. Standard:
a - gotowy do montazu kaptur bez wycinek
b - szpilki mocujace materiat izolacyjny wykonywane sa
tylko na zamowienie
- do kompletu wechodza opaski z zamkami
- bez wypetnienia materiatem izolacyjnym
- widoczne oznaczenie produktu
- gr. blachy w zaleznosci od Srednicy ptaszcza
lub wg zamowienia

=h @ o 0

Podziat na dwie czgsci
Uktad poziomy i dla montazu wewnatrz budynku
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(S Standardowe wyroby blacharskie

do izolacji — kaptury zaworowe i skrzyniowe

Dane techniczne:
1. Materiat:
blacha ocynkowana - 275 g/m?
2. Standard:
a - gotowy do montaiu kaptur bez wycinek
b - szpilki mocujace materiat izolacyjny wykonywane sa
tylko na zamowienie
- do kompletu wehodza opaski z zamkami
- bez wypelnienia materiatem izolacyjnym
- widoczne oznaczenie produktu
- gr. blachy w zaleznosci od srednicy plaszcza
lub wg zamowienia

= m o o
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(S Standardowe wyroby blacharskie

do izolacji — kaptury zaworowe i skrzyniowe

Dane techniczne:
1. Materiat:
blacha AluZink - 185g/m?
2. Standard:
a - gotowy do montazu kaptur bez wycinek
b - szpilki mocujace materiat izolacyjny wykonywane sa
tylko na zamowienie
- do kompletu wehodza opaski z zamkami
- bez wypetnienia materiatem izolacyjnym
- widoczne oznaczenie produktu
- gr. blachy w zaleznosci od srednicy ptaszcza
lub wg zamowienia

=+ m o o




Konstrukcje wsporcze i nosne



< Konstrukcje - rodzaje

* Konstrukcja nosna:
— podtrzymujgca warstwe izolacyjng,

— podtrzymujgca warstwe izolacyjng i ptaszcz
ochronny.

* Konstrukcja wsporcza :

— utrzymuje wymagang grubosc¢ warstwy izolacyjnej
oraz mocowanie ptaszcza ochronnego.
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* Konstrukcje metalowe.

— Konstrukcja wsporcza i nosna z metalu musi by¢ wykonana z
ptaskownika lub stali profilowej, albo profilowanej blachy stalowe;.

— Odstepniki (zebra) z metalowych lub ceramicznych stopek lub
kombinacji tych dwaoch.

* Konstrukcje z materiatow izolacyjnych.

— Konstrukcja wsporcza z materiatu izolacyjnego musi posiadad
gestos¢ min. 75 kg/m3i przy obcigzeniu 50kN/m? wykazywacé
scisliwos¢ mniejszg niz 5%. Przyktadowe materiaty izolacyjne to :
drewno, spienione tworzywa sztuczne, korek, wetna mineralna,
szkto piankowe, beton piankowy, ceramika, krzemian wapnia;
uformowane fabrycznie w postaci otulin, ptyt, ksztattek.

* Konstrukcje mieszane.

— Kombinacje konstrukcji metalowych i z materiatéw izolacyjnych.

— Maja zastosowanie gtownie w izolacjach zimnochronnych i
akustycznych.
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= Konstrukcje - ksztatt

* Konstrukcje pierscieniowe.

— Montowane s3 na instalacjach rurowych oraz zbiornikach o
przekrojach kotowych.

* Konstrukcje listwowe.

— Montowane sg gtdwnie na urzadzeniach, zbiornikach
prostokatnych o scianach prostych i ukosnych (np. kanaty
wentylacyjne).

* Konstrukcje uniwersalne.

— Konstrukcje te spetniajg funkcje jak wczesniej wymienione
konstrukcje lecz nie sg prefabrykowane jako catosc tylko
montowane z elementéw na budowie. Konstrukcje
uniwersalne umozliwiajg podczas montazu na budowie
dobranie tzw. "siatki konstrukcyjnej" oraz dopasowanie sie do
istniejgcej grubosci warstwy izolacyjnej. Dogodniejszy jest
takze ich transport i sktadowanie.
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« = Konstrukcja no$na dla rurociagu - budowa

zawodowego

1. Pierscieri podporowy, 2. Zebro, 3. Nit lub blachowkret,
4. Przektadka termiczna, 5. Sruba zaciskowa, 6. Nakretka,
7. Wewnetrzny pierscien zaciskowy
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zawodowego

Dane techniczne:
1. Materiaf listwy:
bednarka ocynkowana o wymiarach 30x3 mm

2. Materiaf stopki:
bednarka ocynkowana o wymiarach 30x3 mm

3. Standard:

A rozstaw stopek 250 + 400 mm

do @ 600 mm, odstepnik 1 czesciowy
@ ponad 600 mm wieloczesciowy
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(S Konstrukcja wsporcza dla powierzchni

centrum
( szkolenia
ptaskich

Dane techniczne:

1. Materiat listwy:

profil 15x50x15 z blachy powlekanej
o grubosci 1,00 mm

2. Materiaf stopki:
bednarka ocynkowana o wymiarach 30x3 mm

3. Standard:
4 stopki
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LA Rodzaje stopek do konstrukcji
STANDARDOWE NIESTANDARDOWE
A C D E F G
B H I I l; M.
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System izolacji bez konstrukcji
wsporczej







